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Einrichtung und Verfahren zur Ermittlung der Unwucht 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Ermittlung 
der Unwucht eines von einer Aufnahme rotierbar gehaltenen Rota- 
tionskorpers mit einem rechtwinklig zur Rotationsachse angeord- 
neten, die Aufnahme aufweisenden, plattenf ormigen Dynamometer- 
element, das eine innere uber Stege mit einem auSeren Rahmen- 
teil verbundene Auf nahmeplatte umfaSt sowie zumindest einen 
zwischen Auf nahmeplatte und Rahmenteil angeordneten Schwin- 
gungsumf ormer , der unwuchtinduzierte Schwingungen der Auf nahme- 
platte gegenuber dem Rahmenteil erfaSt, wobei Stegpaare aus 
beiderseits der Aufnahme angeordneten Stegen vorgesehen sind, 
sowie auf ein Verfahren zur Ermittlung der Unwucht eines Rota- 
tionskorpers, der _von- einer Aufnahme einer Unwuchtermittlungs- 
einrichtung rotierbar gehalten wird, mit einem die Aufnahme 
aufweisenden plattenf ormigen Dynamometer element , bei dem die 
unwucht induzierten Schwingungen von Dynamometerbereichen als 
Translationsschwingungen und Drehschwingungen getrennt erfagbar 
sind. 

Aus der DE-OS 2 8 47 295 ist eine Auswuchtmaschine bekannt, die 
ein plattenf ormiges Dynamometerelement aufweist, das partiell 
federnd geschlitzt und mit Stegen versehen ist. Die innere 
Platte weist eine Aufnahme fur den Rotationskorper auf, die als 
Auswuchtspindel ausgebildet ist. Die Auf nahmeplatte ist iiber 
beiderseits der Achse des Rotationskorpers in der Plattenebene 
angeordnete Stege mit dem aufeeren Rahmenteil des Dynamometer- 
elements verbunden. Die Auf nahmeplatte gibt die beim Umlauf des 
Rotationskorpers entstehenden Schwingungen an Schwingungsumf or- 
mer weiter, von denen der eine nur die Schwenkbewegung der 



Aufnahmeplatte urn eine Achse erfaSt, die dem Unwuchtanteil, der 
zufolge eines Unwuchtmoments entsteht, entspricht . Der zufolge 
einer Einzelkraft (statische Unwucht) entstehende Unwuchtanteil 
wird von einem weiteren Schwingungsumf ormer aufgenommen, dessen 
MeSrichtung parallel zur Plattenebene verlauft. Das Dynamome- 
terelement 1st gegen ein Fundament abgestiitzt. Zur Abstlitzung 
sind zwei biegeelastische Flachfedern sowie eine weitere bie- 
geelastische Abstlitzung vorgesehen. Die Flachfedern zum Abfan- 
gen von Kraften in Richtung der Rotationsachse sind beiderseits 
der Achse des Rotationskorpers an der Aufnahmeplatte befestigt 
und erstrecken sich rechtwinklig von der Plattenoberf lache weg . 
Bei der bekannten Einrichtung sind gesonderte Elemente in Form 
von biegeelastischen Abstutzungen zur Aufnahme von in axialer 
Richtung wirkenden Kraften, wie z. B. Axialschub- oder Ge- 
wichtskraf ten, vorgesehen, die die Schwingbewegungen der Auf- 
nahmeplatte und damit die Genauigkeit der Unwucht ermi 1 1 lung in 
unerwunschter Weise- beeinf lussen konnen . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine einf ache 
und kostengiinstige Einrichtung sowie ein Verfahren zur Ermitt- 
lung'der Unwucht zu schaffen, die eine storeinf lufif reie * Un- 
wuchtmessung und eine genaue Auswertung der Unwuchtanteile 
aufgrund Unwuchtmoments und statischer Unwucht ermoglichen und 
die insbesondere die Genauigkeit bei der Ermittlung der stati- 
schen Unwucht verbessern. 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe durch die Merkmale der un- 
abhangigen Patentansprliche 1, 2 und 14 gelost. Bei der erfin- 
dungsgema&en Einrichtung fangt das plattenf ormige Dynamometer- 
element alle vom Rotationskorper ausgehenden Krafte und Momente 
in sich ab, so daS gesonderte Abstutzungen in vorteilhaf ter 
Weise entfallen konnen. Auf einfachste Weise .erhalt man durch 
Ausgestaltungen der Stegpaare sowohl fur di"e- Axialschub- oder 



Gewichtskraf tabstutzung als auch fur die schwingf ahige Abstiit- 
zung eine Einrichtung mit besonders kompakter Bauform bzw. 
Bauhohe die einen im Hinblick auf die Steif igkeitsverteilung 
und die Mas senvertei lung im wesentlichen symmetrischen Aufbau 
aufweist und die daruberhinaus eine besonders genaue Unwuchter- 
mittlung aufgrund verbesserter Ebenentrennung sicherstellt . Das 
plattenf ormige Dynamometerelement ist besonders kostengunstig 
z.B. als Blechteil durch Ausbrennen und Umformen oder als Gu£- 
teil herstellbar. Die erf indungsgemaEe Bauform ermoglicht einen 
sehr geringen Abstand des Rotorschwerpunkts von der Bezugsebene 
des Dynamometerelements, d.h. letztendlich aufgrund verbesser- 
ter Ebenentrennung ein genaueres Ergebnis . m Die Bestimmung der 
statischen Unwucht erfolgt sehr genau, da der Aufbau im wesent- 
lichen symmetrisch ist und die MeEebene des Schwingungsumf or- 
mers in der Plattenebene des Dynamometerelements liegt. Die 
Ausgestaltung nach dem Patentanspruch 2 ist speziell fur die 
Einebenenauswuchtu-Hg-vorteilhaft . 

Durch die Anordnung eines Stegpaares in der Plattenebene und in 
einer die Rotationsachse enthaltenden Ebene gemaS einer Ausge- 
staltung der Erf indung ist* die Schwenkachse fur die Drehschwin- 
gungen des Dynamometerelements optimal positioniert . Die durch 
dieses Stegpaar gebildete Schwenkachse liegt in der Platten- 
ebene, so dafi keine storenden Krafte oder Momente das MelSergeb- 
nis beeinflussen konnen. Dieses Stegpaar ubernimmt durch seine 
biegesteife Ausgestaltung auf einfachste Weise die Abstiitzung 
nicht unwuchtinduzierter Krafte wie z.B. der Gewichtskraf t oder 
der Krafte, die z.B. in Achsrichtung des Rotationskorpers auf- 
grund der Ausgestaltung des Rotors mit Axialkraft erzeugenden 
Elementen, z.B. Rotorschaufeln, entstehen. Die Stege dieses 
Stegpaares weisen hierzu ein hohes Flachentragheitsmoment um 
die Querachse auf, was z.B. bei einem Rechteckprof il oder bei 
zwei, einen Steg bildenden, beabstandeten Staben der Fall ist. 



Ordnet man in weiterer Ausgestaltung der Erfindung beiderseits 
des die Schwenkachse bildenden Stegpaares zwei weitere parallel 
laufende Stegpaare an, so ergibt sich eine sowohl hinsichtlich 
der Auslegung als auch hinsichtlich der Herstellung, der Kali- 
brierung und der MeSgenauigkei t besonders vorteilhafte symme- 
trische Ausf uhrungsf orm. Dieses gilt auch fur eine Weiterbil- 
dung der Erfindung, bei der die Auf nahmeplatte rechteckf ormig 
ausgebildet ist und die Stegpaare an den Enden sowie in der 
Mitte der langeren Rechtecksei te angeordnet sind. 

Die Ausgestaltung nach den Merkmalen des Patentanspruchs 12 
ergibt ein sehr kompaktes, genau messendes Dynamometerelement . 

Die Erfindung laSt auf einfachste Weise die Anordnung der Plat- 
tenebehe des Dynamometerelements sowohl in horizontaler als 
auch in vertikaler Richtung zu, so da£ speziellen Bediirfnissen 
angepaSte Auswuchtmaschinen mit vertikaler oder horizontaler 
Rotationsachse sich sehr eihfach verwirklichen lassen. 

Wird die Rotationsachse in Ausgestaltung der Erfindung in ver- 
tikaler Richtung angeordnet und verlauft die Plattenebene damit 
in der Horizontalen, erhalt man in vorteilhaf ter Weise die 
Moglichkeit, den von gesonderten Abstiitzelementen freien Raum 
unterhalb des Dynamometerelements fur weitere Elemente -einer 
Auswuchtmaschine bzw. einer UnwuchtmeSmas chine z.B. fur 
Antriebs- und Steuerungseinrichtungen oder auch fur Spannein- 
richtungen fur die Befestigung des Rotationskorpers auf z.B. 
einer Wuchtspindel oder den Auf nahmef lachen zu nutzen, was 
insgesamt zu einem kompakten und servicef reundlichen Aufbau 
f iihrt . 

Weitere vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen ergeben sich aus den 
Unteranspruchen und aus der nachf olgenden Beschreibung . 



Die Erf indung wird nachstehend mit Bezug auf die Zeichnung 
naher erlautert . Es zeigen: 

das Dynamometer element in perspektivischer Darstel- 
lung, 

eine Schni ttdars tellung langs der Linie II-II 
eine Schnittdars tellung langs der Linie III-III 
einen Steg in Draufsicht 

eine weitere Ausgestaltung des Dynamometer elements 
in schematischer Darstellung 

eine Prinzipdars tellung der erf indungsgemaSen Ein- 
richtung 

Nach Fig. 1 weist das Dynamometerelement 1 einer nicht naher 
dargestellten Auswuchtmaschine eine innere mit einer Aufnahme 2 
fur einen Rotationskorper 3 versehene Auf nahmeplatte 4 und ein 
auSeres Rahmenteil 5 auf, die iiber Stegpaare 6 und 7, 7' mit- 
einander verbunden sind. Unter Dynamometer versteht man in der 
Auswuchttechnik ein federndes Abstiitz-und MeSsystem. Die 
Aufnahme 2 ist in einer Bohrung der Auf nahmeplatte" 4 befestigt 
und kann beispielsweise auch eine Wuchtspindel aufweisen, auf 
die ein auszuwuch tender Rotationskorper 3 montiert werden kann. 
I-m dargestellten Beispiel -weist die Aufnahme 2 Auf nahmef lachen 
auf, auf denen der Rotationskorper 3 befestigt wird. Die Auf- 
nahme 2 wird in iiblicher Weise angetrieben, beispielsweise liber 
einen Riemenantrieb oder einen angef lanschten Motor. Das Dyna- 
mometerelement 1 ist mit dem auSeren Rahmenteil 5 in der Aus- 
wuchtmaschine befestigt und weist zwei Schwingungsauf nehmer 11, 
12 auf, deren Signale einer UnwuchtmeSeinrichtung zur Bestim- 
mung des Unwuchtausgleichs in zwei Ausgleichsebenen nach GroSe 
und, unter Heranziehung der Signale eines nicht dargestellten 
Bezugwinkelgebers , auch nach Winkellage zugeleitet werden. Die 
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Schwingungsauf nehrner konnen beispielsweise elektrodynamische 
Geschwindigkeitsauf nehmer oder auch Piezoauf nehrner sein. 

Die unwuchtinduzierten Schwingungen der Auf nahmeplatte 4 werden 
in translatorische Schwingungen und Drehschwingungen umgewan- 
delt. Die Umwandlung erfolgt dadurch, daft die Rotationsachse 8 
des Rotationskorpers 3 , die rechtwinklig zur Plattenebene der 
Auf nahmeplatte 4 verlauft, um eine in der Mittelebene des plat- 
tenformigen Dynamometerelements 1 liegende Schwenkachse 10 
drehbar bzw. schwenkbar ist. Die Schwenkachse 10 durchdringt 
die Rotationsachse 8 rechtwinklig und ist im dargestellten 
Beispiel rechtwinklig zu der Richtung, in der die unwuchtindu- 
zierten Translationsschwingungen erfafit werden, angeordnet . Es 
ist jedoch auch moglich, die Richtung zur Erfassung der Trans- 
lationsschwingungen z.B. in Richtung der Schwenkachse 10 an- 
zuordnen. Die unwuchtinduzierten Drehschwingungen um die 
Schwenkachse 10 resultieren aus dem Unwuchtmoment des zu unter- 
suchenden Rotationskorpers . Unwuchtinduzierte translatorische 
Schwingungen der Auf nahmeplatte 4 werden durch die statische 
Unwucht des Rotationskorpers 3 hervorgeruf en und erfolgen in 
einer senkrecht zur Rotationsachse 8 liegenden Ebene . Bei der 
Einebenenauswuchtung wird lediglich das Signal des die trans- 
latorischen Schwingungen erfassenden Schwingungsauf nehmers 12 
benotigt, so da£ der die Drehschwingungen erfassende Schwin- 
gungsauf nehmer 11 bei Einebenenmaschinen entf alien kann . 

Die Anordnung und Auslegung der Stegpaare 6 und 7, 7' stellt 
das im wesentlichen unbeeinf luSte unwuchtinduzierte 
Translations- und Drehverhalten der Auf nahmeplatte 4 in Bezug 
auf das aufiere Rahmenteil 5 sicher. Hierzu ist ein Stegpaar 6 
in der Schwenkachse 10 fur die Drehbewegung der Auf nahmeplatte 
4 angeordnet und aquidistant hierzu sind zwei Stegpaare 7, 7' 
an den Enden der Langsseite der im Beispiel in der Draufsicht 



rechteckf ormigeri Auf nahmeplatte 4 angeordnet und erstrecken 
sich in Richtung der Erstreckung des ersten Stegpaares 6. Durch 
die Anordnung des Stegpaares 6 in der Schwenkachse 10 wird die 
unwuchtinduzierte Drehbewegung der Auf nahmeplatte 4 praktisch 
nicht beeinfluSt, da kein Stormoment entstehen kann. Die An- 
ordnungen des zweiten Stegpaares 7, 7*' stellt zusammen mit der 
des ersten Stegpaares 6 eine Parallellenke r ano r dnung fur 
Schwingungen der Auf nahmeplatte 4 in einer senkrecht zur 
Schwenkachse 10 liegenden Richtung dar . Die beiden aufieren 
Stegpaare 7, 7' sind biegeweich sowohl in Bezug auf Biegungen 
aus der Plattenebene heraus aufgrund der Drehschwingungen der 
Auf nahmeplatte 4 als auch in Bezug auf Biegungen aufgrund ihrer 
Parallellenkerfunktion . Das in der Schwenkachse 10 verlaufende 
Stegpaar 6 ist biegeweich im Hinblick auf seine Parallellenker- 
funktion, aber biegesteif in Bezug auf Biegungen aus der Plat- 
tenebene heraus; diese Biegesteif igkeit ermoglicht die Abtra- 
gung aller, d.h. auch" der nicht unwuchtinduzierten Krafte wie 
rotorbedingte Axialkrafte oder Gewichtskraf te im Dynamometer- 
element 1 selbst, ohne dafi zusatzliche Abstutzelemente erfor- 
derlich sind. 

Zur Erfassung der Drehschwingungen der Auf nahmeplatte 4 urn die 
Schwenkachse 10 ist ein Schwingungsumf ormer 11 vorgesehen, der 
im Beispiel als Tauchspulenauf nehmer ausgebildet ist und dessen 
MeKachse parallel zur Rotationsachse 8 des Rotat ionskorpers 3 
verlauft. Der Schwingungsumf ormer 11 ist im darges tellten Bei- 
spiel an einem am auSeren Rahmenteil 5 vertieft angeformten 
Fortsatz 13 befestigt. In dieser Vertiefung ist ein an der 
Auf nahmeplatte 4- angeformter Plattenf ortsatz 14 bewegbar und 
iibertragt tiber eine biegeelas tische Koppelstange 15 die unwuch- 
tinduzierten Drehschwingungen auf den Schwingungsauf nehmer 11. 
Es kann jedoch auch eine Anordnung mit einem Versatz im Plat- 
tenfortsatz und im ansonsten eben verlaufenden Rahmenteil vor- 
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gesehen werden oder beide Teile konnen einen Versatz in Verti- 
kalrichtung auf weisen . 

Die MeSachse des zur. Erfassung der translatorischen Schwingun- 
gen vorgesehenen Schwingungsauf nehmers 12 liegt rechtwinklig zu 
den Stegachsen und der Rotationsachse 8 des Rotationskorpers 3 
und in der Mittelebene des plattenf ormigen Dynamometers 1. Der 
Schwingungsauf nehmer 12 ist in dem darges tell ten Ausfiihrungs- 
beispiel in einer Vertiefung am auSeren Rahmenumf ang angeordnet 
und steht liber eine biegeelas tische Koppelstange 16 mit der 
Schmalseite der Auf nahmeplatte 4 in Verbindung. 

Nicht naher dargestellt ist eine Ausf uhrungsf orm, bei der die 
Achse zumindest eines der beiden Schwingungsumf ormer 11, 12 
parallelverschoben werden kann und der Aufnehmer darin befestigt 
wird. Bei dem Schwingungsauf nehmer 12 lafit sich dies durch 
Verschieben des Aufnehmers mit seiner Flanschf lache auf der 
zugeordneten Rahmenflache am Boden der Vertiefung am aufieren 
Rahmenumf ang bewerkstelligen . Es lassen sich so eventuelle 
Phasenfehler der beiden Auf nehmersignale beispielsweise auf- 
grund von Werkstof f anisotropien oder Herstellungsuhsymmetrien 
auf einfache Weise mechanisch beseitigen. 

Auch die Verwendung von Piezoauf nehmern, die unmittelbar zwi- 
schen der Auf nahmeplatte und dem Rahmenteil angeordnet werden, 
kann vorgesehen werden und liefert geometrisch betrachtet einen 
hoheren Symmetriegrad der Einrichtung. Ferner kann man Aufneh- 
mer zur Erfassung der Schwenkbewegungen beiderseits der 
Schwenkachse anordnen, was den Symmetriegrad weiter verbessert. 
Als Einstellmoglichkeit fur die Drehsteif igkei t des Dynamome- 
terelements 1 sind, wie aus Fig. 3 ersichtlich, Gelenke bilden- 
de Ausnehmungen 20 in den auSeren Stegpaaren 7, 7' vorgesehen, 
die die Bieges teif igkeit der Stege dieser Stegpaare 7, 7' und 



damit letztlich die Schwenkbarkeit der Auf nahmeplatte 4 beein- 
flussen. Ahnliche Ausnehmungen 21 in den urn 90° versetzten Fla- 
chen konnen als Einstellmoglichkeit fur die Bewegbarkeit der 
Auf nahmeplatte 4 in Hinsicht auf translatorische Schwingungen 
dienen. In Fig. 4 ist dies exemplarisch fur das die Schwenk- 
achse bildende Stegpaar 6 angedeutet . 

Die Fig. 5 zeigt in Draufsicht ein Dynamometerelement , bei dem 
die Richtung zur Erfassung der Trans lationsschwingungen und die 
Richtung der Schwenkachse 10 ubereinstimmen . Das Stegpaar 6 ist 
hier z.B. aus jeweils zwei vertikal libereinander liegenden 
Staben pro Paar gebildet, wobei die Koppelstange 16' zwischen 
Auf nahmeplatte 4 und Schwingungsauf nehmer 12 ' zwischen den 
beiden Staben in der Mi ttelebene des Dynamometerelements 1 
angeordnet ist. Die schw'ingf ahige Abstiitzung hinsichtlich der 
Trans la t ionsbewegungen der Auf nahmeplatte 4 erfolgt iiber die in 
diesem Ausf uhrungsbeirspiel an den langeren Seiten der recht- 
eckigen Auf nahmeplatte 4 angeordneten Stegpaare 7 ' ' und 7 ' ' x . 

Wie aus der Fig. 6 mit dem prinzipiellen Aufbau einer Einrich- 
tung zur Ermittlung der Unwucht mit vertikaler Rotationsachse 8 
ersichtlich ist, ist der Rotationskorper 3 mit seiner Rota- 
tionsachse 8 um die , horizontal verlaufende Schwenkachse 10 
drehbar gelagert; die Rotationsachse 8 und die Auf nahmeplatte 4 
lassen sich durch einen Winkelhebel mit senkrecht zueinander 
angeordneten Hebelarmen veranschaulichen . Das Dynamometersys tern 
weist eine durch das Federsymbol 3 0 angedeutete horizontale 
Steif igkeit, eine durch das Federsymbol 31 angedeutete vertika- 
le Steif igkeit und eine durch das Drehfedersymbol 3 2 angeordne- 
te Drehsteif igkeit auf. Die s trichpunktierte Linie 33 zeigt die 
Wirkebene des Schwingungsauf nehmers 11 'fur die vertikale Rich- 
tung, die s trichpunktierte Linie 3 4 die Wirkebene des Schwin- 
gungsauf nehmers 12 fur die horizontale Richtung. 
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Bei einer Einebenenmessung, also der Ermittlung einer stati- 
schen Unwucht, miSt der horizontale Schwingungsauf nehmer 12 den 
Schwingweg in horizontaler Richtung aufgrund der statischen 
Unwucht. Die Schwenkachse 10 bleibt dabei in der Wirkebene 34 
des horizontalen Schwingungsauf nehmers 12, d.h. in der Mittel- 
ebene des plattenf ormigen Dynamometers . 

Bei einer Zweiebenenmessung , also der Ermittlung einer dyna- 
mischen Unwucht, die als Uberlagerung einer statischen Unwucht 
und einer Moment enunwucht betrachtet werden kann, miiSt der 
horizontale Schwingungsauf nehmer 12 den Schwingweg in horizon- 
taler Richtung aufgrund der statischen Unwucht, wahrend der 
vertikale Schwingungsauf nehmer den durch die Schwenkbewegung 
der Winkelhebelanordnung 8, 4 aufgrund der Momentenunwucht sich 
ergebenden Schwingweg in vertikaler Richtung miSt . Die Schwenk- 
achse 10 bleibt dabei"' in der Wirkebene 3 4 des horizontalen 
Schwingungsauf nehmers 12 . 

Bei einem von Storeinf liissen z.B. aufgrund zusatzlicher Abstiit- 
zungen beeinfluSten System, das im Vergleich zum erfindungs- 
gemafien System nur einen geringen Symmetriegrad im Hinblick auf 
die Massenverteilung und die Steif igkei tsverteilung aufweist, 
liegt die Schwenkachse 10 dieses Systems nicht mehr in der 
Wirkebene des horizontalen Schwingungsauf nehmers 12, sondern 
auSerhalb, was zur Messung von z.B. zu gro^en Schwingwegen 
f uhrt . 

Mit der Erfindung ist erstmals sichergestellt , dafi die Schwenk- 
achse d.h. die Bezugsebene des plattenf ormigen Dynamometerele- 
ments 1 in der Wirkebene 3 4 des horizontalen Schwingungsauf - 
nehmers 12 bleibt, so da£ eine ideale Trennung der von einer 
dynamischen Unwucht induzierten Schwenkbewegungen und damit 
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■ eine genaue Unwuchtermittlung der statischen Unwucht erfolgt.' 
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Einrichtung und Verfahren zur Ermittlung der Unwucht 
Patentansprliche : 

1) Einrichtung zur Ermittlung der Unwucht eines von einer 
Aufnahme rotierbar gehaltenen Rotationskorpers mit einem 
rechtwinklig zur Rotationsachse angeordneten, die Aufnahme 
aufweisenden, plattenf ormigen Dynamometerelement , das eine 
innere liber Stege mit einem auSeren Rahmenteil verbundene 
Aufnahmeplatte umfafit sowie zumindest zwei zwischen Auf- 
nahmeplatte und Rahmenteil angeordnete Schwingungsumf ormer , 
die unwuchtinduzierte Schwingungen der Aufnahmeplatte ge- 
genuber dem Rahmenteil in der Plattenebene und im wesentli- 
chen rechtwinklig hierzu erfassen, wobei Stegpaare aus 
beiderseits der Aufnahme angeordneten Stegen vorgesehen 
sind, dadur ch- -gekenn z e i chne t , dafi 

die Stegpaare (6, 7, 7', 7'', 7 ,,x ) zur Abstutzung von 
nicht unwuchtinduzierten Kraften der Aufnahmeplatte (4) und 
zur schwingf ahigen Abstutzung der Aufnahmeplatte (4) in der 
Plattenebene und urn eine rechtwinklig zur Rotationsachse 
(8) angeordnete Schwenkachse (10) ausgebildet sind. 

2) Einrichtung zur Ermittlung der Unwucht eines von einer 
Aufnahme rotierbar gehaltenen Rotationskorpers mit einem 
rechtwinklig zur Rotationsachse angeordneten, die Aufnahme 
aufweisenden, plattenf ormigen Dynamometerelement, das eine 
innere liber Stege mit einem auSeren Rahmenteil verbundene 
Aufnahmeplatte umfaSt sowie zumindest einen zwischen Auf- 
nahmeplatte und Rahmenteil angeordneten Schwingungsumf or- 
mer; der unwuchtinduzierte Schwingungen der Aufnahmeplatte 
gegenuber dem Rahmenteil in der Plattenebene erfaiSt, wobei 
Stegpaare aus beiderseits der Aufnahme angeordneten Stegen 
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vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Stegpaare (6, 7, 7' , 7'', 7 ,,x ) .zur Abstutzung von 
nicht unwuchtinduzierten Kraften der Auf nahmeplatte (4) und 
zur schwingf ahigen Abstutzung der Auf nahmeplatte (4) in der 
Plattenebene ausgebildet sind. 

Einrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ ein Stegpaar (6) in einer die Rotations- 
achse .(8) des Rotationskorpers (3) enthaltenden Ebene und 
in der Plattenebene verlauf t . 

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da£ 
das in der Ebene der Rotationsachse (8) verlauf ende Steg- 
paar (6) zur Abstutzung der nicht unwuchtinduzierten Krafte 
ein biegesteifes Profil aufweist. 

Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS das biegesteife 
Profil ein rechteckf ormiges Profil ist, dessen langere 
Rechteckseite senkrecht zur Plattenebene verlauf t . 

Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS aquidistant beider- 
seits des die Schwenkachse (10) bildenden Stegpaares (6) 
parallel angeordnete und in der Plattenebene verlaufende 
Stegpaare (7, 7', 7*', 7''*) vorgesehen sind. 

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS 
die parallel verlauf enden Stegpaare (7, 7*, 7'', 7 ,,x ) ein 
biegeweiches vorzugsweise quadratisches , vieleckf ormiges 
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oder kreisformiges Profil aufweisen. 

8) Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS drei Stegpaare (6, 
5 7, 7',7 , ',7 , 'M vorgesehen sind und die drei Stegpaare 

(6, 7, 7', 7'', T'*) zur schwingf ahigen Abstiitzung der 
Auf nahmeplatte (4) in der Plattenebene und urn eine recht- 
winklig zur Rotationsachse (8) angeordneten Schwenkachse 
(10) ausgebildet sind und das mittlere Stegpaar (6) zusatz 
10 lich zur Abstiitzung von nicht unwuchtinduzierten Kraften 

ausgelegt ist. 



9) Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da£ die Auf nahmeplatte 

15 (4) rechteckf ormig ausgebildet ist und die Stegpaare (6, 7 

7 ' ) an den Enden sowie in der Mitte der langeren Rechteck- 
seite angeordne t ""S ind . 

10) Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
2 0 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS die parallel ver- 

lauf enden Stegpaare (7, 7', 7'', 7 1 ' * ) Ausriehmungen (2 0) 
zur Verbesserung ihrer Biegbarkeit senkrecht zur Platten- 
ebene aufweisen. 



<0 



25 11) Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS ein oder mehrere 
Stegpaare (6, 7, 7', 7'', 7"'M Ausnehmungen (21) zur Ver- 
besserung der Biegbarkeit in der Plattenebene aufweisen. 

3 0 12) Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS der die Schwenkbewe 
gung erfassende Schwingungsauf nehmer (11) am Ende einer 
Verlangerung der Auf nahmeplatte (4) in einer Ausformung de 



15 

Rahmenteils (5) abgestutzt ist/ 

13) Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS zumindest ein 

5 Schwingungsauf nehmer (11, 12) parallel zu seiner Achse 

verschoben befestigbar ist. 

14) Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS vorzugsweise aqui- 

10 distant beiderseits der Schwenkachse (10) die Schwenkbewe- 

|£ gung erfassende Schwingungsumf ormer vorzugsweise in Form 

s \ von Piezoelementen vorgesehen sind. 

15) Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
15 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS zur Ankopplung der 

Schwingungsauf nehmer (11, 12) elastische, vorzugsweise 
biegeelastische-Koppelelemente (15, 16, 16') zwischen Auf- 
nahmeplatte (4) und Schwingungsauf nehmer (11, 12) vorgese- 
hen sind. 



20 



16) Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die Rotationsachse 
(8) des Rotationskorpers (3) in vertikaler Richtung ver- 
lauf t . 



25 



17) Verfahren zur Ermittlung der Unwucht eines Rotationskor- 
pers, der von einer Aufnahme einer Unwuchtermittlungsein- 
richtung rotierbar gehalten wird, mit einem die Aufnahme 
aufweisenden plattenf ormigen Dynamometerelement bei dem 
3 0 unwucht induzierte Schwingungen von Dynamometerbereichen als 

Trans la tionsschwingungen und/ oder Drehschwingungen getrennt 
erfaSt werden, dadurch gekennzeichnet, daS alle vom Rota- 
tionskorper (3) ausgehenden Krafte und Momente vom Dynamo- 



meterelement (1) in sich abgetragen werden. 



5 
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Einrichtung unci Verfahren zur Ermittlung der Unwucht 
Zusammenf assung : 

Vorgeschlagen wird eine Einrichtung und ein Verfahren zur Er- 
mittlung der Unwucht eines Rotationskorpers, der von einer 
Aufnahme einer Unwuchtermittlungseinrichtung rotierbar gehalten 
wird, mit einem die Aufnahme aufweisenden plattenf ormigen Dyna- 
mometerelement , bei dem unwucht induzierte Schwingungen von 
Dynamometerbereichen als Translationsschwingungen und Dreh- 
schwingungen getrennt erfaSt werden, wobei zur Vereinf achurig 
und zur Erhohung der Genauigkeit vorgesehen ist, dafi alle vom 
Rotationskorper ausgehenden Krafte und Momente vom Dynamometer- 
element in sich abgetragen werden. 



